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Le emissioni da biomasse
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I meccanismi delle emissioni

Le emissioni sono determinate da 3 fattori:

Caratteristiche del combustibile

Tipologia di focolare

Sistemi di Abbattimento
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I Combustibili

PTS SOx CO HCl COV

Carbone alto alto alto medio alto

OCD alto alto alto medio medio

GN basso basso basso basso basso

Legna alto medio alto basso alto

RSU alto alto alto alto alto

L’impatto emissivo dei vari combustibili
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Le tipologie di focolare

In prima approssimazione le tipologie di focolare si possono dividere in:

• ventilazione naturale

• ventilazione forzata

• ventilazione ottimizzata

- caminetti del nonno

- cucine economiche

- caldaie protoindustriali

- caldaie attuali con soffianti e 
regolazione di ossigeno

- caldaie OFA

- ricircolo fumi 

Nessuna riduzione 

delle emissioni

Riduzione fino a 10 volte

efficace su NOx, CO e COV

Riduzione fino a 100 volte

efficace su NOx, CO e COV
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I sistemi di abbattimento

I principali sistemi di abbattimento 

• PTS: Cicloni (÷10, 200mg/m3), Elettrofiltri (÷50, 20mg/m3), Filtri a maniche 
(÷100, 0.5ug/m3)

• SOx: Umidi (÷100-1000), secchi (÷100)

• HCl: Umidi (÷100-1000), secchi (÷100)

• NOx: Urea in Caldaia (÷10), secchi (÷10)
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Efficacia sistemi di controllo

PTS SOx CO HCl COV

Naturale 
(tipo 0)

Scarsa Scarsa Scarsa Scarsa Scarsa

Forzata   
(tipo 1)

Media Media Media Media Media

Ottimizzata 
(tipo 2)

Discreta Discreta Discreta Discreta Buona

Depolveratori Buona Media ineff. Media ineff.

DeSOX Media Buona ineff. Buona Media

DeNOx ineff. ineff. ineff. ineff. ineff.



8

Andamento storico alcuni emissioni

Centrali a Carbone
• caldaia tradizionale, senza sistemi di abbattimento:

– PTS: 500mg/Nm3, NOx: 1500mg/Nm3, SOx: 3000mg/Nm3

• OFA, con EF:
– PTS: 20mg/Nm3, NOx: 800mg/Nm3, SOX: 1500mg/Nm3

• OFA, Reburning, EF, DESOX, DENOX:
– PTS: 2mg/Nm3, NOx: 200mg/Nm3, SOx, 50mg/Nm3
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La centrale di Apiro

Il generatore installato ad Apiro ha 
ventilazione forzata (tipo 2)  senza ricircolo 
ed alimentazione discontinua.

Il sistema di abbattimento prevede l’uso di un 
ciclone
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La centrale di Apiro
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La centrale di Apiro
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La centrale di Apiro
Polveri
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Le modifiche in cantiere

Vantaggi attesi:
-riduzione delle 
polveri a 1 mg/Nm3

-riduzione delle 
emissioni di SOx e 
COV di circa 10 volte
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Conclusioni

• l’uso di biomassa non è una pregiudiziale per ottenere delle emissioni 
allo stato dell’arte

• E’ necessario che le caldaie siano di tipo moderno, evitando il ricorso 
ad unità concettualmente superate

• E’ necessario che già in fase di progetto vengano installati idonei 
sistemi di abbattimento delle emissioni
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