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1 INFORMAZIONI SPECIFICHE 

Data ricevimento dei campioni/oggetti in prova na 

Luogo di esecuzione delle prove P.zza Baldini1, 1 Apiro (Mc) 

Laboratorio di prova na 

Personale di prova RSE Cipriano, Fialdini, Quinteri, Lanini 

Presenti alle prove Cipriano, Fialdini, Quinteri, Lanini 

Documenti di riferimento Vedi testo 

Informazioni sul campionamento  

 Data di campionamento 26/27 febb 2013 

 Eseguito da Cipriano, Fialdini, Quinteri, Lanini 

I campioni/oggetti  provati devono essere conservati? NO  

   

 
 
2 INTRODUZIONE 

Nelle giornate del 26 e 27 febbraio 2013, presso l’impianto di teleriscaldamento a biomasse sito presso il Comune 
di Apiro (MC), sono state effettuate le seguenti attività: 
 
1) Determinazione delle concentrazioni di CO2, O2, NOx, CO ed SO2 in flussi gassosi convogliati - Metodo 

automatico; 
2) Determinazione del contenuto delle polveri totali, Metodo gravimetrico. 
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3 MODALITÀ DI ESECUZIONE DELLE PROVE 

3.1 Determinazione delle concentrazioni di CO2, O2, NOx, CO ed SO2 in flussi gassosi 
convogliati - Metodo automatico 

La prova è stata condotta in ottemperanza ai metodi: 
 

• EN 15058:2006; Stationary source emissions - Determination of the mass concentration of 
carbon monoxide (CO) - Reference method: Non-dispersive infrared spectrometry 

• EN 14789:2005; Stationary source emissions - Determination of volume concentration of 
oxygen (O2) - Reference method - Paramagnetism 

• EN 14792:2005; Stationary source emissions - Determination of mass concentration of nitrogen 
oxides (NOx) - Reference method: Chemiluminescence 

• UNI 10393:1995; Misure alle emissioni. Determinazione del biossido di zolfo nei flussi gassosi 
convogliati. Metodo strumentale con campionamento estrattivo diretto. 

 
I valori di concentrazione di Ossidi di Azoto (NOx) si considerano espressi in mg di Biossido di Azoto (NO2) 
riferiti ad 1 m3 di gas anidro alle condizioni di 0 °C, 101,35 kpa. 

 
Inoltre, le costanti applicate nel passaggio tra ppmvol e mg/Nm3, sono: 
  

1) NO (espresso come NO2): 2,05  (1 ppmvol =2,05 mg/Nm3) 
2) CO:    1,25  (1 ppmvol =1,25 mg/Nm3) 
3) SO2:    2,85  (1 ppmvol =2,85 mg/Nm3) 

 
L’analizzatore utilizzato è stato un HORIBA PG250 (figura 1), alimentato attraverso filtro in testa, linea calda (130 
°C) e sistema di deumidificazione modello  M&C EC-30F/D, con dew point  <-25 °C. 
 
L’analizzatore è stato tarato utilizzando bombole certificate SIT (rif. Figura 2) e ricorrendo ad un divisore di gas 
per generare le concentrazioni richieste, con un incertezza totale < 1% del valore. 
 
I valori di taratura utilizzati sono stati: 
 

• O2: 20,95 %  (fondo scala strumentale 25 %) 
• NO: 200 ppmvol (fondo scala strumentale 250 ppm) 
• CO: 400 ppmvol (fondo scala strumentale 500 ppm) 
• SO2: 160 ppmvol (fondo scala strumentale 200 ppm) 
• CO2: 16 %  (fondo scala strumentale 20 %) 

 
Le tarature sono state condotte ad inizio ed alla fine di ciascuna giornata di prova. 
I valori sono stati normalizzati al tenore di ossigeno di 11%. 
Le miscele utilizzate per la campagna sono riportate in tabella 1: 
 
Tabella 1 Tipologia di gas campione utilizzato 

Tipo di gas Concentrazione Matricola Nr Certificato 
O2 20.95 % n.a. (aria ambiente) 
NO 1000.0 ppmvol 189830 G029408 
CO 1000.1 ppmvol 189750 G029308 
SO2 999.6 ppmvol 189763 G029608 
CO2 25.016 % 189767 G029508 
N2 99.9999 % -- Azoto N50 
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Figura 1 - Il sistema di analisi dei gas montato nella sala caldaia della centrale a biomassa 

 
 

 
Figura 2 - Dettaglio delle bombole di taratura 
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3.2 Determinazione del contenuto delle polveri totali - Metodo gravimetrico 
 

La prova è stata condotta in ottemperanza al metodo: 
 

• EN 13284-1:2001; Stationary source emissions - Determination of low range mass concentration of dust - 
Part 1: Manual gravimetric method 

 
 
Il camino oggetto della misura è mostrato nelle figure 3 e 4. 
 

 
Figura 3 - il camino della centrale a biomassa di Apiro (Mc) 

 
Durante le prove sono state sospese le soffiature della caldaia. 
 

 
Figura 4 – Effettuazione delle misure 
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4 RISULTATI DELLE PROVE 

 

4.1 Risultati delle prove per la determinazione della concentrazione di gas 
In Tabella 2 sono riportati i valori tal quali e normalizzati misurati durante il 26  Febbraio, mentre in figura 5 sono 
riportati gli andamenti temporali delle concentrazioni tal quali. 
In Tabella 3 sono riportati i valori tal quali e normalizzati misurati durante il 26  Febbraio, mentre in figura 6 sono 
riportati gli andamenti temporali delle concentrazioni tal quali. 
 
 
 
 

Tabella 2  Valori medi e normalizzati per ossigeno, per NOx, CO ed SO2, del 26 febbraio 
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Figura 5 - Andamento temporale delle concentrazioni tal quali misurate il 26 Febbraio 
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Tabella 3 Valori medi, normalizzati per ossigeno, per NOx, CO ed SO2, del 27 febbraio 
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Figura 6 - Andamento temporale delle concentrazioni tal quali misurate il 27 Febbraio 
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4.2 Risultati delle prove per la determinazione delle polveri 
Si portano il Tabella 4 i principali risultati ottenuti durante le prove, condotte il 26 febbraio: 
 

Tabella 4 Risultati delle prove per la determinazione delle polveri 

 
 
 
 


